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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade _frégor i
samband med detaljplan for skola och bostdder m.m. vid Onneredsvégen inom stadsdelen Onnered

i Goteborg.

Ett forslag pa hantering av dagvatten och skyfall inom planomradet efter planerade forandringar
har tagits fram. FOrutsattningarna har diskuterats vid moten med 6vriga tekniska forvaltningar.

Startmotet holls 6 september 2019 vid vilket Trafikkontoret,

Stadsbyggnadskontoret var representerade.

Omradet har i rapporten delats upp i tva
delar, A och B. Baserat pa
Oversvamningskarta och  strukturplanen,
ligger planférslaget i norra delen (del A) pa
en skyfallsyta och det finns behov av att
analysera placeringen av en del av
byggnaderna. De planerade byggnaderna i
soder (del B) kan byggas som planerat men
det behover finnas plats lokalt for att hantera
skyfallsvolymer. | bilden nedan visas en
sammanfattning av alla dagvatten- och
skyfallsatgarder ~ som  foreslds  for
detaljplanen. For de definierade omradena
for dagvatten eller skyfall kan olika alternativ
viljas. Begrénsningar i fortsatt
planeringsarbete  kan  paverka  vilket
handlingsalternativ som dr béast. Foljande
dagvatten- och skyfallsatgarder foreslas for
planomradet:
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a) Losning la: skyfallsyta i norra delen som kan hantera skyfall. Arean blir 900 m?.

b) Losning 1b: skyfallsyta i nordostra delen som kan kompensera vattenvolym som samlas
i tunneln och som kan hantera skyfall som kommer fran oster och norr. Ytan blir 2500 m?.

c) Losning 1c: skyfallsyta i sodra delen syftar till att kompensera vattenvolymer som idag
samlas i omradet och att fordréja vatten och undvika skador pa de nya
ildreboendebyggnaderna. Om dammens djup blir 0,5 m, behovs 500 m?.

d) Losning 1d: skyfallsyta syftar till att utgora en forsta barriar mot vattnet som kommer fran
oster. Om dammens djup blir 0,5 m, behévs 1000 m?.

e) Losning le: skyfallsyta syftar till att kompensera volymerna som idag samlas runt
befintliga byggnader och undvika skador pa den nya skolan. Om dammens djup blir 0,5 m,
behévs 4200 m?,

f) Losning 2: skyfallsled fran norra delen till mitten av omradet syftar till att hantera skyfall
och att rena vatten fran del A av omradet. Diken i sodra delen syftar till att kompensera
volymerna fran tunnlarna som ska tas bort (C, D Figur 15) och att leda vattnet nedstréms
till havet.

g) Losning 3 a, b: anpassning av hjdsattning innebdr att vatten behdver fa plats och ytliga
strak for att rinna nedstroms. Det &r viktigt att inte blockera dessa omraden.

h) Losning 4 a, b: fordréjning och rening av dagvatten syftar till att fordroja vatten pa
allméan plats som kommer fran exploaterat omrade. Under forutsattning att vattendjupet i
skyfallsytorna kan bli 0,5 m behover yta 4a vara ca 350 m? och yta 4b vara 500 m?.

Forutom ovantsaende namnda losningar pa allman platsmark ska fordrojning och rening ske pa
respektive fastighet.
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Det ar viktigt att i tidigt skede sékerstalla att tillracklig yta for dagvattenhantering finns for att inte
riskera att forsamra miljokvalitetsnormerna. Allt dagvatten fran planomradet ska genomga nagon
form av rening.

Om detaljplanen genomfors enligt denna dagvatten- och skyfallsutredning kommer anlagda
utjamningsvolymer att minska 6versvamningsrisken vid dimensionerande regn samt minska
fororeningsmangderna och darigenom méta gallande krav, bland annat géllande skyfallshantering
och miljokvalitetsnormer.

For att uppfylla riktlinjerna i 6versiktsplanens tillagg for oversvamningsrisker (forkortat ”TOP”)
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ar det ocksa nédvandigt att lata vattnet rinna
nedstroms via en skyfallsled for att sdkerstélla tillganglighet, sékerhet och undvika
dversvamningar pa vagen.

| tabellen nedan sammanstalls ansvar och kostnader for investering samt drift och underhall av
respektive atgard.

ID Atgird Investeringskostnad (kr) Drift & underhall (kr/ar) Ansvar

la Skyfallshantering 855 000 22 500 KoV /TK

1b Skyfallshantering 1425 000 37 500 KoV /TK

1c Skyfallshantering 237 500 6250 Fastighetsdgare

1d Skyfallshantering 475 000 125 000 Fastighetsdgare

le Skyfallshantering 1995 000 52 500 Fastighetsdgare

2 Skyfallsled (Dike) 2 000 000 100 000 KoV + TK

3a Topografianpassning - - Fastighetsdgare

3b Topografianpassning - - Fastighetsagare

4a Dagvattenhantering 262 500 8750 KoV

4b Dagvattenhantering 375 000 12 500 KoV
SUMMA 7 625 000 365 000

Fastighetsagarna ar ansvariga for och betalar fordréjning och rening pa kvartersmark.

Nar ett forslag finns framme pa hojdsattning och placering av byggnader ska forslaget kontrolleras
ur ett skyfallsperspektiv for att sdkerstélla att marken ar lamplig for byggnation samt att foreslagna
[6sningar gar att genomfora.
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1. Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostader och verksamheter langs Onneredsvégen.

Dagvatten- och skyfallsutredningen &r en av de utredningar som ligger till grund for
samradshandlingen som tas fram infor samradet i kommunens detaljplanearbete. | samradet ges
alla intressenter mojlighet att yttra sig och kunskap om planomradet samlas in. Om forandringar
eller fragor uppstar gors en uppdaterad eller kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning som
gar ut i granskningsskedet. Efter granskningsskedet kan mindre andringar av planforslaget goras.
Darefter gar det till byggnadsnamnden for antagande.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att avgéra om marken ar eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

1.1. Omradesbeskrivning

Planomradet ar beldget i stadsdelen Onnered, ca 10 km sydvast om Géteborg centrum och 2,5 km
sydvast om Frélunda torg. Planomradet omfattar cirka 10 ha och dgs av Goteborgs stad och
markanvisning for bostaderna har skett till Mansson Fastigheter och Stena Fastigheter. Omradet
avgransas av linje utmed Onneredsvigen mot befintlig bebyggelse i véster och av befintlig
radhusbebyggelse i dster. Se figur 1 och 2 for lokalisering och avgransning.

Idag ar det i den norra delen av omradet obebyggt och marken bestar av ett fore detta
odlingslottsomrége. Den sodra delen bestdr av en forskola, Akerhus aldreboende med 100
lagenheter samt Onneredsskolan.

aaaaaa

Kibarg

Sandama

vsborg

Figur 1. Orienteringskarta som visar Figur 2. Planomradets
planens lokalisering i staden. avgransning.
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annat vass.

Platsbesok gjordes i september 2019. Bilder fran detta tillfalle kan ses i Figur 3 (1-6) nedan. Vid
besoket noterades bland annat att gronytan i norra delen var mycket blét och bevuxen med bland
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Figur 3. Foton fran planomradet ur sex olika perspektiv
(i Figur 4 syns varifran bilderna ar tagna) (Foto: Sofia Polo)
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Figur 4. Oversikt dver planomrédet (markerat med svart streckad linje).
Pilarna anger varifran fotona i Figur 3 ar tagna (Kalla: GoKart).
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1.2. Planférslag

Planens syfte ar att ersatta befintligt aldreboende med nytt samt att skapa nya utbildningslokaler i
form av en ny skola samt att pa sikt ersatta befintliga Onneredsskolan med en utokning fér ca 300
elever. Aldreboendet planeras utokas med ca 30 lagenheter. Planens syfte ar aven att fortata
omradet med fler bostader samt att forbattra tillganglighet for fotgangare och cyklister, forbattra
mojligheterna att resa kollektivtrafik och att 6ka trafiksakerheten utmed Onneredsvagen. Totalt
beréknas ett tillskott av ca 225 bostader.

En malsittning med planen &r att smalna av Onneredsvagen for att forbattra tillgangligheten och
trafiksakerheten for oskyddade trafikanter. Inom planomradet finns det tre befintliga gang- och
cykeltunnlar. Det kan i samband med det arbetet att bli aktuellt att bygga bort nagon eller nagra av

dessa. 7
T [,ii

4

. \y\ l\:.\'i SRA7)| /v:i.u-_‘.‘ o o~/ /‘v‘¢;‘\¢ A . \‘
Figur 5. Planforslag fran Stadsbyggnadskontoret som illustrerar
framtida exploatering (Illustration: Semrén & Mansson, 191121).
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2. RIiktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran dar TTOP (Forslag
till Oversiktsplan for Goteborg — Tilllagg for Oversvamningsrisker) (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016).
Utover dessa rapporter ar ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
inom och i anslutning till utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterféljande stycken.

2.1. Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110 (Avledning
av dag-, dran- och spillvatten). I och med denna publikation 6kar funktionskraven (sakerheten) i
det allmanna dagvattensystemet jamfoért med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem, d.v.s. fortatning av befintligt, ha samma funktionskrav som nya system, vilket
medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak dn tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforandringar eftersom nederborden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas dka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.
Planomradet likas med tatbebyggt bostadsomrade.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkomsttid for  Aterkomsttid
regn vid fylld trycklinje i for markoversvamning med skador pa
ledning markniva byggnader
Gles bostadshebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
| Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar |
Centrum- och affarsomraden = 10 ar 30 ar >100 ar

Det aktuella planomradet beddms motsvara ett tatt bostadsbebyggelseomrade och ska saledes
kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid utan att markoversvamning sker (trycklinjen i
dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 5 ars
aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen Gverskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i
systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omradet och nedstréms tillkommande system
ar Kretslopp och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
(dimensionering av allménna avloppsledningar) ska vara uppfyllda.
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2.2. Fordrojningskrav

VA-systemen ar hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatférandringar kommer att
Oka belastningen ytterligare, med fler dversvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte
klarar av att leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ar
varken tekniskt eller ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stéller Goteborgs
stadkrav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande
10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till
att generera dagvatten vid en regnhandelse. Avvattningen ska dessutom géras trég och reningskrav
enligt Vattenplanen ska foljas.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnatet inte 6verskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte dverskrids.

2.3. Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), &ven Kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. Arbetet med
vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar
2015 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

2.4. Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar &r sarskilt fororenat. For
att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljéforvaltningen i Géteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvérden for utslapp av férorenat vatten och dagvatten (2013). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsmangd per liter dagvatten.
Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs Stad utarbetat vagledningen Reningskrav
for dagvatten, dar bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kénslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Sett till reningsbehov utifran befintlig situation och framtida, framgar foljande utifran de riktlinjer
som tagits fram av Goteborgs Stad. Kustvattnet som &r recipient for dagvattnet fran planomradet
klassas som mycket kansligt och ska darfor skyddas fran paverkan av fororeningar fran dagvatten.
De flesta omradena inom aktuell detaljplan kan kategoriseras som medelbelastade ytor vad géller
fororeningsgrad (vagar med <8000 ADT, parkeringsplatser, flerfamiljhusomréde, skola/férskola
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etc.) fore saval som efter exploatering. Detta innebar att riktlinjerna foresprakar rening av
dagvattnet, se Tabell 2 nedan. Detta innebdr att dagvattnet ska genomga sedimentering och nagon
form av infiltration eller filtrering. Exempel pa lampliga anlaggningar ar kross-/makadamdiken,
regnb&ddar och magasin med filter. Enligt riktlinjerna ska dock reningsmetoderna dven utformas
i linje med de behov som uttrycks i VISS, och en féroreningsberakning ska goras for att avgora ett
mer exakt och platsspecifikt reningsbehov. Dagvattenanldggningarna behdver anmalas till
Miljoforvaltningen.

Tabell 2. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behdver anmaélas till
Miljoforvaltningen. Avstamt med Miljéforvaltningen 161027 (Goteborg Stad, Miljoforvaltningen,
2013) (Goteborg Stad, Miljoforvaltningen & Kretslopp och Vatten, 2017).

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kéanslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordrdjning

2.5. Skyfallssékring och klimatanpassning

Skyfall ar ett regn vars hdga intensitet Overstiger belastningen som dagvattensystemet &r
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en handelse intraffat historiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter 100-arsregn,
d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid.

Né&r dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av regnéverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nésta sanka.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestammelser kring vem som &r ansvarig vid skyfall. Kommunen &r
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for
andamalet, och darmed Oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt  ansvar  for
oversvamningssakring ligger dock inte pd kommunen utan fastighetsagare och
verksamhetsutOvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag
till mal och &vergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och framtidens
Oversvamningsrisker i sin planering.

| Tabell 3 visas kraven pa vattendjup i relation till héjdséttning av samhéllsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvagar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).
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Tabell 3. Krav pa hojdsattning for att minska Gversvamningsrisk (2019).

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/

; Hogvatten Hoga floden Skyfall
Skyddsobjekt
kyddsobje Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 &r
iﬁgharl:isr\]”kt'g 1,5 meter marginal till Over niva for berdknat 0,5 meter marginal till
ggning vital del Hogsta Flde (HBF) vital del
- nyanléggning

Samhéllsviktig

. A 0,5 meter marginal till vital del fér funktion
anlaggning - befintlig

0,5 meter marginal till

Byggnad och : fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del

byggnadsfunktion savandia 5  wvandia for b dofonbe

- nyanlaggning nodvanaig Tor - nodvandig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion

Framkomlighet
prioriterade strék och Max djup 0,2 meter
utrymningsvagar

/\

Firdig golvniva
Framkomlighet: / 20 cm Gver
vattenniva / vattennivin
under 20 cm
= ~————

Figur 6. Visualisering av Tabell 3. Vanster bild: max djup 0,2 meter. HOoger bild: 0,2 meter
marginal till fardigt golv éver vattenniva och vital del nédvandig for byggnadsfunktion.

De viktigaste punkterna som ska uppfyllas for att folja TOP:en ar:
1. Sakerstalla framkomlighet: finns majlighet att gora planen framkomlig? Det ska ga att
ta sig till alla fastigheter utan att behdva kdra igenom ett vattendjup stérre &n 0,2 m.
2. Marginal golv: Fran vattenytan som uppstar vid ett skyfall maste det finnas 0,2 m marginal
till golv.
3. Inte forsamra situationen. Planen far inte utformas pa ett satt som gor att situationen
forvarras for omkringliggande bebyggelse.

| staden drivs ett langsiktigt arbete for att minska stadens sarbarhet mot 6versvamningar orsakade
av extrema véderhandelser. Som ett led i klimatsakringsarbetet har Géteborg stad tagit fram ett
geografiskt planeringsunderlag, dven kallat strukturplan for 6versvamningar. Metoden beskrivs i
Strukturplan foér hantering av 6versvdmningsrisker — Metodbeskrivning (Goéteborgs Stad,
Kretslopp och vatten, 2018).

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det dverskottsvatten som
inte &r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgérderna i strukturplanen &r évergripande
och ur ett avrinningsomradesperspektiv. Om planen ska byggas pa en skyfallsyta som foreslas i
strukturplanen, det innebdr det att den framtida mojligheten att l6sa eller minska
Oversvamningsrisken i extrem regnhandelse kommer att minska eftersom de utpekade I6sningarna
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troligen &r de mest effektiva att implementera ur ett samhallsekonomiskt perspektiv. Eftersom
skyfallsytan ligger pa platsen dit vattnet rinner idag, sa innebar det en stor 6versvamningsrisk att
exploatera pa den har platsen och kostsamma atgarder behover implementeras for att gora planen

byggbar.

Strukturplanens foreslagna atgarder beskrivs i avsnitt 3.6.

2.6. Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundradrsfirande 2021. Det
regnar i snitt var tredje dag i Géteborg, och med klimatférandringarna kommer de svara skyfallen
att oka. Darfor satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga
en hallbar stad som tar hand om stora regnmangder och att ta tillvara regnets mojlighet till att ge
unika upplevelser (Goteborgs Stad, 2018). Projektet inbegriper tre huvudomraden dér dagvatten-
och skyfallshantering &r ett av dem. De tva andra fokuserar pa konst och design samt individens
upplevelse. Tanken d&r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser och méten i en stad
som ar levande dven nar det regnar. Detta perspektiv kan med fordel anvéandas vid projekteringen
av nya lésningar for dagvatten och skyfall i planomradet.
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3. Befintliga forhallanden

| foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till
dagvatten- och skyfallshantering.

3.1. Pagaende utredningar och projekt

Det finns tre viktiga utredningar som pagar samtidigt som dagvatten och skyfallsutredningen:
trafikutredning, markmiljéutredning och geoteknisk utredning. Resultat fran de tre utredningar kan
paverka dagvatten och skyfallsanalysen.

| omrédet kring planomradet pagar /4
flera detaljplaner av olika storlek. | Planbesked BmSS vid Q90206
Figur 7 visas en Kkartoversikt av l\gglg;lgafan (fljkgbf*

- o - .2) 1nom Sstaasdaeien
utredningens analysomrade i rosa Fiskebdick. 19/0206 _
farg, detaljplaner och startplaner. | y

DP soder om 4
Skattegérdsvigen o
samt forskola vid "

Persikogatan < e—e— .
0757/14 \ e (
—
40567 X%
Startplan P DP bostdder och
Skatte ﬁr%S\'éoen ‘ & e % verksambheter vid
14%/0757 5 v/.J -3k Onneredsvigen
e i 06/0372
i
e
Y
1 %
S .

"\ Skyfallsled

Figur 7. Pagaende och foreslagna planer runt aktuellt dp-
omrade (Kalla: GoKart & VA-Banken).
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3.2. Geologi och markmiljo

Geoteknisk utredning och markmiljoutredning &r ett pagaende arbete. Enligt jordartskartan bestar
marken i omradet av berg, glacial lera och fyllning, se Figur 8 (GOKkart). | omradet finns inget
Natura 2000-omrade eller andra skyddade naturomraden. Det finns inte heller ngon information
om att férorenad mark skulle férekomma i omradet.

=8 " s b

i - N n
Figur 8. Jordartskarta t.v. och jorddjup t.h. (Kalla: GoKart).

3.3. Topografi och avrinning

Planomradet omfattar ca 10 ha och &r till viss del obebyggt. Omradet bestar av grasytor, vagar
samt byggnader varav samtliga planeras att rivas och ersattas av nya. Planomradets hogsta punkt
ligger pa runt +15 m, i den nordvastra delen. Den lagsta punkten ligger i sodra delen av omradet,
péca+5m.

3.4. Avvattning och beraknade dagvattenfloden

Aktuellt planomrade beddéms motsvara tat bostadsbebyggelse, i vilket dagvattensystemet ska
kunna avleda ett regn med 5 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen éverskrids, d.v.s. att
trycklinjen inte nar ledningens hjassa. Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 20 ars
aterkomsttid utan att markoversvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet stiger till
markniva). | Figur 9 visas avrinningen pa mark i huvudsak gar. Storsta flodet gar i nord-sydlig
riktning.
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Figur 9. Topografi inom planomradet och principiell riktning for avrinning (Kalla: GoKart).

3.5. Ledningsnat och recipient

Det befintliga VA-ledningsnatet som avleder omradets spill- och dagvatten &r ett separat system.
Enligt Goteborgs stads totalmodell oOver ledningsnétet uppfyller den sodra delen av
dagvattensystemet inom planomradet kraven for ett 20-arsregn. Daremot visar modellen att norra
delen av systemet kan 6versvammas. Ledningsnatet ar 6versvammat uppstroms planomradet (ses
i Figur A, Bilaga 1) och likasa ledningarna i det grenade systemet inom norra delen av planomradet
som har sma diametrar (225-300 mm). Dessa kopplar till en huvudledning med diameter 1000
mm som I6per i nord-sydlig riktning genom planomradet. Resten av ledningsnatet soderut, som
enligt modellen inte har ndgon 6versvamningsrisk vid dimensionerande regn, visas i Bilaga 1.

Huvudledningen i dagvattensystemet som ligger under Onneredsvagen har en storlek pd 1000 mm
som oOkas till 1400 mm langre sdderut (2000 mm i sista delen av systemet till utsléppspunkten). |
norra delen, ar lutningen pa ledningarna ganska sma, men efter det blir de hogre vilket ger en storre
kapacitet. Medellutningen till utslappspunkt ar 6,4 %o.
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Figur 10. Ledningskarta 6ver norra delen av planomradet. Dagvattenledningar och

ledningsdimensioner redovisas. Ledningar markerade med rod linje har 6versvamningsrisk vid
dimensionerande regn. (Kéalla: Solen).

Drygt 500 m séder om planomradet mynnar den storre dagvattenledningen ut i recipienten, Askims
fjord. Avrinningsomradet visas i Figur 11 nedan. Recipienten ar klassad som mycket kanslig enligt
miljokvalitetsnormer och har enligt VISS problem med miljogifter. Vid de senaste métningarna ar
2017 respektive 2013 hade Askims fjord ej god kemisk status och mattlig ekologisk status. Malet

ar att uppna god kemisk status ar 2021 med undantag for kvicksilver och kvicksilverforeningar
samt PBDE.
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lokalisering.

3.6. Skyfallsituation

| dagslaget kommer en stor del av planomradet (mest i norra delen) att Gversvammas vid 100-
arsregn (Figur 12). For att sakerstalla tillgangligheten ar det viktigt att situationen inte forvarras
av nybyggnation. Skyfall bor hanteras pa de Oppna ytor sasom grénytor som foreslas for
planomradet.

Hela norra delen av planforslaget ligger pa en skyfallsyta och strukturplanen rekommenderar att
det ska ha kapacitet for att hantera 10 000 m®. Strukturplanen &r ett langsiktigt arbete for att minska
stadens sarbarhet mot 6versvamningar orsakade av extrema vaderhandelser.

Vattenvolymerna representerar ett problem relaterat till tillganglighet och mojlighet att exploatera
omradet. Figur 12 visar att norra delen av omradet paverkas mest av skyfall och tillgangligheten
sékerstélls inte idag. Enligt modellresultat i GoKart &r dversvamningens varaktighet mellan 1,5
och 5 timmar. I lagpunkter ar varaktigheten langre men i medel runt 2 timmar, vilket kan paverka
trafik och tillganglighet.

For att uppfylla TOP:en (se avsnitt 2.5), finns framfor allt tre punkter som behdver hanteras
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019):

1. Sakerstalla framkomlighet

2. Marginal golv 0,2 m

3. Inte forsamra situationen

Dessa krav uppfylls inte med befintlig situation.
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Figur 12. Skyfallssituation for planomradet.
Bild visar vattendjup vid skyfall med 100 ars

z‘iterkomsttid och med klimatfaktor (Kalla:
4 Oversvamningsmodell resultat, 2019).

Gréskérsparken
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Figur 13. Strukturplan férslag. Grona

O»S -
markeringar ar skyfallsytor och blaa Togy. 0
linjer ar skyfallsleder (Kalla: GoKart).
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4. Foreslagen dagvatten- och
skyfallshantering

4.1. Dagvattenanalys

4.1.1. Dimensionerande flode

For berakning av dagvattenflode efter exploatering har aterkomsttiden 20 ar valts enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet &r 10 min. Raknat med rationella metoden blir regnintensiteten
286,7 I/s  ha.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. For befintligt flode uppskattas ytan besta av 1,9 ha, se

Tabell 4.
Tabell 4. Berékning av reducerad area, fore och efter exploatering.
Delomréde Area Area efter | Avrinnings- Reducerad Reducerad area
fore [ha] [ha] koefficient | area fore [ha] efter [ha]
Norra
Hardjordyta* 0 1 0,85
Gron yta** 1,9 0,9 0,1 0.19 0,94
Sodra
Hardjordyta* 3,2 4,3 0,85
Urbant omrade*** 3,1 2 0,2 3,34 41
*Tak + vag
** Gras

***GrOna ytor + grusvagar

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering anvéands
klimatfaktor 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojda
regnintensitet pa grund av klimatférandringar.

Qaim E] = regnintensitet [é ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor (1)
| Tabell 5 visas dimensionerade floden fore och efter exploatering.

Tabell 5. Dimensionerade flode, fore och efter exploatering.

Omrade Dimensionerade flode Dimensionerade flode efter Skillnad (I/s)
fore exploatering (I/s) exploatering (l/s)

Norra 44 337 293

Sodra 761,4 1470 709
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4.1.2. Fordrojning av dagvatten

Som man kan se i Figur 14 (markerat med rott) finns det i nuléget en dversvamningsproblematik i
den norra delen av planomradet. For att inte forvarra denna situation behdvs fordrojning av
dagvatten pa allman plats, det skulle ocksa minska belastningen nedstréms. Denna yta (4a)
behéver kunna hantera 166 m® och ar framraknad for att situationen inte ska bli virre med ett 10-
arsregn efter exploatering och klimatfaktor, an ett 10-arsregn i befintlig situation.

En reducerad yta om 9400 m? innebér att ca 94 m® dagvatten behdver fordrojas inom fastigheterna
pé kvartersmark (10mm/m?).

Link Water Level - 2-3-2006 15:04:59 GBG_Sédra_20Y_KF.PRF
Discharge [1053 [[ 1417 [[Joge2o7o] [ 2287 | | [ 3421 [ [[3804][3s0a [[ [[ 4183 | [ || 46204636] | 7358 | 7440] 7531 | [7884 | 7836 | 7784 | 7728 |  mas
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Figur 14. Profil fran norra delen till sédra delen av planomradet som visar att storsta problem
ligger i norra delen dar systemet att redan dverbelastad. (Kalla: Totalmodell).

| sodra delen &r inte skillnaden mellan andelen hardgjorda ytor och grénytor i nuldge och i
planforslaget sa stor som i norra delen. Utformningen av omradet dndras, men den hardgjorda ytan
okas inte s& mycket. En reducerad yta om 41 000 m? innebér att ca 410 m® dagvatten behover
fordrojas inom fastigheterna pd kvartersmark (10 mm/m?). | kvartersmark kan fastighetsagare
fordela magasinering pa olika placeringar sé linge som en totalt av 410 m? hanteras.

Utéver detta ska dversvamningsyta for 255 m? finnas pa allman plats och ar framriknad for att
situationen inte ska bli varre med ett 10-arsregn efter exploatering och klimatfaktor, an ett 10-
arsregn i befintlig situation.

4.1.3. Reningsbehov dagvatten

En betydande andel av befintliga gronytor i framfor allt norra delen av planomradet kommer att
tas i ansprak av nya exploateringar. Detta, i kombination med eventuella ckade trafikmangder,
innebdr att fororeningsméngderna i dagvattnet okar avsevért jamfort med nuléget. Eftersom
recipienten ar mycket kanslig kan atgarder for att halla fororeningshalter och -mangder pa
nuvarande nivaer darfor bli omfattande. En noggrann utredning med féroreningsberakningar ska
goras i samband med anmalan av dagvattenanldggningarna till Miljoférvaltningen.
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I samband med denna utredning har en oversiktlig berédkning av fororeningshalter fore och efter
exploatering gjorts. Nedan foljer en beskrivning av befintlig féroreningssituation, men dven hur
hoga fororeningshalter foreslagen byggnation ger samt effekten fran de dagvattenldsningar som
foreslas ovan. Resultaten ar framtagna genom programmet StormTac dar standardlosningar for
olika atgarder anvants och beraknade halter relaterats till riktvarden. Resultaten ar ungefarliga, och
ska ses som en fingervisning om vilka fororeningshalter- och méngder som kan forvantas i en
verklig situation.

For berékningarna av reningseffekt har makadamdiken motsvarande 2,5% av den reducerade ytan
i det norra bostadsomradet simulerats, samt 3% av den reducerade ytan av verksamheterna i sodra
delen av planomradet. For allmén plats (Onneredsvagen med kringliggande grénytor) antogs en
reningsanlaggning i form av grés-/svackdike motsvarande 15% av den reducerade arean.

Tabell 6. Fororeningshalter (dagvatten + basflode) pg/l. Jamforelse mot riktvarde dar
gramarkerade celler visar 6verskridet riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P [N [Pb|Cu|Zn|Cd |Cr|Ni [Hg |SS Oil |BaP [Benz|TBT |TOC
Fore expl. |[200({1500(9.8|21 |68 |0.46|8.3|6.6/0.030({56 000|540 |0.032(0.96 {0.0017 {15000
Efter expl. [200{1500(9.5|21 |68 |0.46|7.7|6.8|0.029({53 000|540 |0.033(0.96 {0.0017 {14000
Med rening (130|970 |3.8|11|23|0.16|3.9|3.5/0.022{24 000(120 |0.018{0.52 |0.0011 {8600
Riktvarde (50 |[1300|14 |10 |30(0.40|15 |40 |0.050{25 000(1000|0.050({10 {0.0010{12000

Tabell 7. Summa av belastning kg/ar.

P [N|Pb [Cu |Zn|Cd Cr [Ni |Hg SS |Qil |BaP Benz |TBT TOC
E)C(j[;le. 10 (76(0.49|1.1 (3.4(0.023 |0.42(0.33|0.0015 (2815|27 |0.0016 {0.048|0.000088 (763
E)E:)elr 10.0|78|0.48|1.1 |3.4(0.023 |0.39|0.34(0.0015|2600 |27 [0.0017 {0.048|0.000088 |710
'r\t/elr?idng 6.3 [49(0.19|0.54(1.1{0.0080|0.20{0.180.0011 {1190 |6.3 {0.00093 {0.026 [0.000054 (433

Berékningarna visar att halterna av flera typer av féroreningar éverstiger riktvardena redan idag.
Med foreslagen rening minskar dock koncentrationerna avsevart, och de flesta riktvarden uppnas.
Om reningsgraden behover okas ytterligare kan de ytliga anlaggningar som foreslas pa allméan
platsmark forses med ett avskiljande lager med makadam. Om detta gors for vattnet som avrinner
fran Onneredsvigen kan dven riktvardet for koppar nds. Makadamfyllda anlaggningar kan dven
gora sa att ytbehovet minskar nagot, samtidigt som beraknad reningseffekt bibehalls.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedomningen att planens genomforande inte
kommer att paverka statusen for Askims fjord negativt. Detta grundar sig i att de totala
fororeningsmangderna blir betydligt 1agre &n befintliga, om foreslagna reningsldsningar anlaggs.
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4.2. Skyfallsanalys

Figur 15 visar vattendjupet vid ett 100-arsregn i kombination med planforslaget. Hela norra delen
ligger inom en yta som foreslagits i strukturplanen att anvéandas for skyfallshantering enligt sektion
3.6. Det innebdr att hela den norra ytan ar tankt att anvandas for vattenlagring vid skyfall (10 000
m?3) for att forbattra situationen i omradet. Strukturplanen &r inte bindande men det ar viktigt att
beakta att en forbattringsmojlighet byggs bort. Daremot maste TOP:en (se sektion 2.5) uppfyllas
vilket innebar att det finns 3 punkter som behdver hanteras:

1. Sakerstalla framkomlighet: Det ska ga att ta sig till alla fastigheter utan att behova
kora igenom ett vattendjup storre an 0,2 m. Detta uppfylls inte idag da det finns djupare
vatten pd Onneredsvégen.

2. Marginal golv: Fran vattenytan som uppstar vid ett skyfall maste det finnas 0,2 m
marginal till golv. Vid befintlig hjdsattning uppfylls inte detta for ett flertal byggnader
enligt bild nedan.

3. Inte forsamra situationen. Det innebar att samma volym som idag skulle samlas inom
omradet vid ett skyfall maste finnas kvar aven efter planens genomfarande. Det innebér
att alla volymer som ska tas bort behdver fa plats nagon annan stans inom planomradet.
Det maste finnas utrymme for detta pa allman plats for att planen ska uppfylla
riktlinjen.

Atgarder kravs for att planforslaget ska uppfylla Goteborgs riktlinjer fér (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). De omradena som markeras med rod cirkel representerar
vattenvolymer som behdver kompenseras nar planen exploateras. Vatten som samlas dar
byggnader ska byggas (A), behdver kompenseras. Om Trafikkontoret beslutar att ta bort
gangtunnlarna under végen, se punkt B, C och D, maste ocksa vattenvolymerna som samlas dar

1
max H [m]
Bl ~voveso max H [m] ‘
= 20,59 [ Avove 5.0
- _8
B 0s-12 H xg.ig
Bl o0s5-0s8 g 08-12
= o02-05 B os-
[ o00-02 = 8"'”
[ Below 0.0 20
L 1 o0o0-0
[ Below 0.0

/
/)
I
i

Figur 15. Karta med vattendjup vid skyfall befintlig situation och framtidens planférslag.
Norra delen av planomradet till vanster och sodra delen till hoger (Kalla: Oversvamnings
modellresultat & SBK). A=700 m3; B=1500 m?; C=810 m?; D=2850 m®.
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4.3. Foreslagna atgarder

Forslaget &r delat i 4 grupper som visas i Figur 16: ytor for 128 ¥ ¢
hantering av dagvatten och skyfall, skyfallsleder,
anpassningar av hojdsattningen. Omradet delas upp om 2
delar, A och B. Planforslaget i norra delen ligger pa en
skyfallsyta och det finns ett stort problem med
skyfallsvolymer.

Dagvatten- och skyfallsytor beskrivs som multifunktionella : v
ytor: syftet ar att de ska fordréja bada skyfalls- och UELA
dagvattenvolymer och rena dagvattnet. En skyfallsled ar i PR T LT

detta fall foreslaget att vara ett Gppet vattenstrak som ska i) Dy i
leda vattnen nedstréms. For att undvika skador pa l
byggnader vid skyfall bor omgivande mark hojdsattas for att ' i
leda vattnet runt byggnader. 1.:?\\ S Nk
Eca:vrz:ienngférdréjning 18\
a) Losning la: skyfallsyta i norra delen som kan Skyfallshantering ',_\‘”’
hantera skyfall. For att uppfylla riktlinjerna L Sledsams \\ e
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) o NV
(max 0,2m pé gatan for att sakerstélla tillganglighet | . ropogrfisnpessning. | D
och sékerhet langs Onneredsvagen), rekommenderas _ Yeenmiteghgenom

skyfallsytan att utformas som en barriar, for att Figur 16. Forslag av dagvatten och
undvika vagoversvamning. Den ytan behéver ocksa skyfallsatgarder (Kalla: GoKart).

fungera som en kompensationsatgard ((A, B); Figur
15) for att kompensera befintlig yta som tas bort dar
vatten samlas upp idag. Det finns 900 m? pa plats
(Im djup).

b) Losning 1b: skyfallsyta i nordostra delen som kan kompensera vattenvolym som samlas
i tunneln och som kan hantera skyfall som kommer fran 6ster och norr (1500 m? = 2500
m?). Ytan ar dven en kompensationsatgard ((A, B, C); Figur 15) for att kompensera
befintlig yta som tas bort déar vatten samlas upp idag och dar 4 byggnader planeras att
bygga.

c) Losning 1c: skyfallsyta i sodra delen syftar att kompensera vattenvolymer som idag
samlas i omradet for att fordroja vatten och undvika skador pa de nya
aldreboendebyggnaderna. Totalt volym som samlas i omradet idag &r ca 250 m®. Om djupet
av dammen blir 0,5 m, behovs en 500 m? stor skyfallsyta.

d) Losning 1d: skyfallsyta utgor en forsta barriar mot vattnet som kommer fran oster. Volym
som samlas pa plats idag ar runt 500 m*. Om djupet av dammen blir 0,5 m, behovs en 1000
m? stor skyfallsyta.

e) Losning le: skyfallsyta syftar att kompensera volymerna som idag samlar runt befintliga
byggnader och undvika skador pa den nya skolan. Vattenvolym som samlas pa plats idag
ar ca 2100 m3. Om djupet av dammen blir 0,5 m, behovs en 4200 m? stor skyfallsyta.

f) Losning 2: skyfallsled fran norra delen till mitten av omradet syftar att hantera skyfall och
att rena vatten fran del A av omradet. Diken behovs for att kompensera volymerna fran
tunnlarna som ska tas bort (C, D Figur 15) och att leda vattnet nedstréms till havet. Diken
behover kunna avleda 2800 I/s vilket mojliggors av ett 6 m brett, 0,5 m djupt dike. Det kan
planeras pa olika séatt:
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a. Grasbeklatt dike mellan vag och cykelbana/gangbana

b. Grasbeklatt dike mellan cykelbana/gangbana och hus
Beroende pa acceptabel hastighet och djup, det finns olika geometri som kan anvandas for
diket (triangelform eller parallelltrapetsform) (se Bilaga 2 for forklaring).

g) Losning 3 a, b: anpassning av hojdsattning ar en paminnelse till planerare att vatten
behover ha plats och ytliga strak for att rinna nedstréms. Narmast byggnaden bér marken
ges 5 % lutning fran byggnaden. Nagra meter bort bér marken luta minst 1 % (se Bilaga
3). Da ar det viktigt att inte blockera dessa omradena. Om byggnader ska byggas langs
markerat omradena, rekommenderas att alltid ha 6ppna lagre vagar mellan byggnaderna sa
att vatten kan rinna nedstroms. Det &r viktig att anpassa topografin for att leda bort vattnet
sd att det inte blir staende och skadar nya byggnader.

h) Losning 4 a, b: fordréjning och rening av dagvatten syftar att fordroja vatten pa allman
plats som kommer fran exploaterat omrade. Flodet som kommer fran planomradet efter
exploatering ska inte vara hogre an befintligt flode vilket innebar att det behdver
implementeras en fordrojningsyta for att kompensera den volym som 6kas. Omradet kan
ocksa anvandas for rening. Markerade ytor ar grova forslag pa lamplig placering. Under
forutsattning att vattendjupet i skyfallsytorna kan bli 0,5 m behéver yta 4a vara ca 350 m?
och yta 4b vara 500 m?.

For vissa dagvatten- eller skyfallsfunktioner kan olika alternativ véljas och placering kan i viss
man andras. Begransningar i fortsatt planarbete kan komma att paverka vilket atgardsalternativ
som blir bast. Figur 17 visar forslag pa specifika placeringar av 16sningar i norra delen.

3a lV(menﬂdde )
Hoja byggnader niva SszaHSIed . Skyfallsyta 250 m*
L=400m ;= =500 m?
3a . v
Topografi .\la ‘-:
anpassning - = . 1d
Skyfallsyta 900 m® = m? Topografi Skyfallsyta 500 m?
(kompensations . anpassning =1000 m?
atgérd) 3 .
/s |7 \ 2
A /: < Vattenflode
b’ we . ,;‘
Skyfallsyta 1500 m?
=2500 m? - erem’lade
(kompensations 5 9
2 g4 atgird) .
Dagvattenhantering b
166m3 =350 m? /’ y Y
2
Skyfallsled 4b :
Li : Dagvattenhantering
dngd x bredd x djup D55 500 2 e
280[m] x 6 [m] x 1[m] ,L s Skyfallsyta 2100 m3
= R s
Bl o0s-12
Bl o0s-08
BE= o02-05
] oo0-02

Figur 17. Specifika placering av férslagna lésningar.
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4.4. Kostnader och ansvar

| tabell nedan visas kostnader for alla foreslagna atgarder.

Tabell 8. Oversiktliga ytbehov och kostnader for foreslagna atgarder pa allmanplats (Goteborg
Stad, 2015)( (Rosén, 2019).

Foreslagen atgard

A Enhets- Investerings Enhets- Drift &

ID | Atgard Ytbehov* kostnad T Kostnad underhall
(kr/enhet/ar) (kr/ar)

la | Skyfallshantering 900* m3 855 000 22 500
1b | Skyfallshantering 1500 m?3 1425 000 37 500
1c | Skyfallshantering 250 m? 950 kr/m3 237500 25 6250
1d | Skyfallshantering 500 m? 475 000 125 000
le | Skyfallshantering 2100 m? 1995 000 52 500
2 Skyfallsled (Dike) 4000 m? 500 kr/m? 2 000 000 25 100 000
zz 2222:22:::;:22:::2 Baserat pa konstruktion process och plan
4a | Dagvattenhantering 350 m? 262 500 8750
4b | Dagvattenhantering 500 m? 750 kr / m? 375 000 25 12 500

SUMMA 7 625 000 365 000

* Siffra i strukturplan
Fastighetsagarna betalar férdrojning och rening pa kvartersmark.

Tabell 9. Forslag till férdelning av ansvar.

ID | Atgird Ansvar
la | Skyfallshantering KoV /TK
1b | Skyfallshantering KoV /TK
1c | Skyfallshantering Fastighetsdgare
1d | Skyfallshantering Fastighetsdgare
le | Skyfallshantering Fastighetsdgare
2 | Skyfallsled (Dike) KoV + TK
3a | Topografianpassning Fastighetsdgare
3b | Topografianpassning Fastighetsdgare
4a | Dagvattenhantering KoV
4b | Dagvattenhantering KoV
F(?rd réjningsmagasin Fastighetsagare
pa kvartersmark
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5. Slutsats och kommendationer

Omradet har utmaningar nar det galler skyfallsfragor. Planerat bostadsomrade i norra delen ligger
pa en yta som foreslagits anvandas for skyfall i strukturplanen. Atgarderna som presenteras i
rapporten dr forutsittningar for att uppfylla TOP, miljokvalitetsnormerna och att géra marken
lamplig for bebyggelse. Hojdsattning spelar en stor roll i planen och anpassning av befintlig
topografi ar viktigt for att undvika Oversvamningar runt planerade byggnader. En del av
byggnaderna i det norra hdrnet av planen placeras i huvudvdgen som vattnet foljer hela végen till
havet. Det rekommenderas att hoja marknivan eller att placera byggnader annorlunda sa att vatten
kan passera.

Vissa utmaningar finns aven nér det galler dagvattenhantering. Det ar viktigt att i tidigt skede
sékerstélla att tillracklig yta for dagvattenhantering finns for att kunna foérdrdja och rena vattnet
innan det nar recipient. Allt dagvatten fran planomradet ska genomga nagon form av rening. Den
dagvattenhantering som foreslas for planomradet, framfor allt i form av makadamdiken/-magasin,
gor att fororeningsmangderna minskar och planen forsamrar inte mdjligheten att uppna
recipientens miljokvalitetsnormer.

Total investeringskostnad for foreslagna atgarder ar ca 7,6 miljoner kronor och drift- och
underhallskostnader uppskattas till ca 365 000 kr/ar.

Nar ett forslag finns framme pa hojdsattning och placering av byggnader ska forslaget kontrolleras
ur ett skyfallsperspektiv for att sakerstdlla att marken &r lamplig for byggnation, samt att
I6sningarna gar att genomfora.
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Bilaga 1. Ledninsnatsanalys
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Figur A. Oversvammade brunnar vid 20-arsregn och kf 1,25, markerade med roda punkter.
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Link Water Level - 2-3-2006 15:15:00 GBG_Sdédra_20Y_KF.PRF
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Slope o/oo 76.20 3245 229 11.49 12.92 5.32 12.87 26.26 073 5.38 11.38

Figur B. Oversvamning i dagvattensystem i norra delen med 20-arsregn och klimatfaktor 1,25.
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Link Water Level - 2-3-2006 15:04:59 GBG_Sédra_20Y_KF.PRF
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Figur C. Profil fér huvudledning norr-soder.

045 410

70.89
2.00
10.02

1000.0

©
7]
]
@

1.16 358
039 344

2.00|2.00

66.94
2,00
11.05

1100.0

110 3.02

045 515

49.51
2.00| 2.00
12.93

046 403

1200.0

85.38
2.00
0.82

039 283

69.31
2.00
115

031

90.30
2.00
177

3

ENE)



D4 e Dagvatten- och skyfallsforstudie, 35 (39)
U GOtEbO]"gS Stad DP Onneredsvagen 15/0645

Kretslopp och vatten 2019-11-29

S 4 / 3
= / Ekes'(érsg @
(7 / %)
2 <
= (T // L

~— o
o
Onneredsv.

2 3

% 5
© o 2
B 2
o (7))
=
=
)
=

Bolleskarsgatel

s9||08
B

Beieseloa

2

upiebsiey
400

Figur D. Ledningskarta for mitten av planomradet. Dagvattenledningar och brunnar (med
etiketter) samt ledningsdimensioner visas.
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Figur E. Ledningskarta for sodra delen av planomradet. Dagvattenledningar och brunnar (med

etiketter) samt ledningsdimensioner visas.
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Bilaga 2. Dikegeometri

B 7 Triangular Channel - Double click in plot for options - O x

Triangular Channel

Station (m)
Figur F. Tvarsektion av dike med triangelsektion (Kéalla: Hydraulic Toolbox).

F t Wl Uit
Type: | Triangular ﬂ |:|E"an-IE . |2ZE§ | : |
- , s

Side Slope 1 (1) |2.0 H: 1w Depth 1.0%4 m
Side Slope 2 [£2): |2.0 H: 1y Area of Flow 2137 ™2
’r Wwietted Perimeter 4623 m
’r Hydraulic Radius 0.462 m
Longitudinal Slope: (0.012 [mmn) ?;:SE;:}:T?]C@ 113132 :IS
[ Froude Murnber 0.5s82
tanning's Roughness: |0.0500 Critical Depth 0832 m
[ Use Lining Critical elocity 201 s
|Wuven Paper Met J Critical Slope 003813 mim
Critical Top *idth 3329 m

Calculated Mas Shear Stress | 121,600 | N/m™2
Calculated &g Shear Stress | 54381 | WN/m™2

(% Enter Flow:  |2.800 [zrns]
" Enter Depth:  [1.034 (]

Calculate |

Plat. .. ‘ Compute Curves. .. | K | Cancel |

Figur G. Parametrar av dike med triangelsektion (Kéalla: Hydraulic Toolbox).
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|87 Trapezoidal Channel - Double click in plot for options - O x

Trapezoidal Channel

05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 6,0
Station (m)

Figur H. Tvarsektion av dike med parallelltrapetssektion (Kalla: Hydraulic Toolbox).

=
@

Elevation (m)
k=)
'S

o
(Y]

0

Channel Analysis X
- efine Parameter Value Lnit
Type: |Tr.:|pezn|l:|a| LI Defir I Fom > 800 i,
Side Slope 1 (21} |2.0 H:1v Depth 0556 m
Side Slope 2 (22} |2.0 H:1v Area of Flow 2283 m"2
Channel Width [B): I&D (m] Wetted Perimeter 5.489 m
B I— - Hydraulic Radius 0417 m
Fipe Diameter (D): |2 = Average Velocity 1223 mis
Longitudinal Slope: IELIJ1 2 [m/m) Top Width [T) 5 296 "
I Overide Defaul Froude Number 0.590
Manning's Floughness: [0.0500 Critical Depth 0406 m
™ Use Lining Critical Velocity 1811 mis
Lining Type I'W‘wen Paper Net ;l Critical Slope 003728 m/m
Critical Top Width 4623 m
Calculated Max Shear Stress  £5.459  N/m"2
Calculated Avg Shear Stress  49.052 N/m"™2

% Enter Flow: IEBiII [cms)
" Enter Depth: IU.SEE (m)

Calculate

Plaot... | Compute Curves... 0K | Cancel |

Figur I. Parametrar av dike med parallelltrapetssektion (Kélla: Hydraulic Toolbox).
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Figur J. Sektionsskiss pa stuprorsutkastare med tit vattenavledare, tatskikt och marklutning
(Kélla: Figur 9.7; P105).



